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Uvodna napomena

Koncept pomoénih usluga za balansiranje elektroenergetskog sistema Bosne i Hercegovine
utvrden je odlukom DERK-a broj 04-02-1-308-19/13 od 26. marta 2014. godine.

Koncept navodi brojne procedure, odnosno postupke Cije je definiranje neophodno za
ustanovljavanje novog nacina pruzanja pomoénih usluga za balansiranje elektroenergetskog
sistema Bosne i Hercegovine.

llustracije zna€ajnog broja tih procedura, odnosno podloge za njihovu izradu sabrane su u ovom
materijalu, sa namjerom da se osigura konzistentnost pristupa u rjeSavanju ove kompleksne
problematike.
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A.1 Odredivanje standardizirane maksimalne vrijednosti
konzuma u BiH za vrSne periode optere¢enja i prosjeéne
vrijednosti konzuma za nevrSne periode optere¢enja

Vrsni period opterec¢enja

Maksimalna mjesec¢na vrijednost konzuma je Cesto i do nekoliko procenata veéa od prvih sljedeéih
vrijednosti konzuma, pa stoga ova vrijednost ne moze biti referentna pri odredivanju ukupne
rezerve kapaciteta sekundarne regulacije za period vrSnog opterecenja. Njenom upotrebom bi se
predimenzionirala potrebna rezerva kapaciteta sekundarne regulacije, 3to moZe napraviti
nepotrebne troSkove.

wmw)  Mjese€na kriva trajanja opterecenja
2500

Maksimano| opterecenje
_‘—/ Standardizovano maksimano opterecenje
2000 =5
1500 \

1000 -
500 |
0 ; ' ; ; ;
(w] o [ta) =t ~ o o0 o =t ~ o =] o =t ~ o [sati]
=t (o3} =t =3} <t o0 ™M o0 ™M =] o~ M~ ~ M~ o~
— — ~ o~ o o™ =r = LN L i=] o r~

Slika A.1.1: Primjer vrijednosti maksimalnog i standardiziranog maksimalnog optere¢enja

Zato se umesto maksimalne vrijednosti konzuma koristi standardizirana maksimalna vrijednost
konzuma koja je nesto niza od maksimalne vrijednosti.

Ona se odreduje na mjese¢nom nivou primjenom sljedecéeg algoritma:
e Izdvoje se sve vrijednosti satnog konzuma za period vr§nog optereéenja’.

e Vrijednosti satnog konzuma se poredaju po opadajuc¢em redosljedu, najvec¢a vrijednost na
pocCetku, najmanja na kraju.

¢ Idudi od najvecéeg satnog konzuma ka najmanjem, provodi se sljedeci postupak:

0 Posmatra se razlika r izmedu tekuée (n-te) vrijednosti i vrijednosti udaljene k mesta od
tekuce (n+k-te) vrijednosti:

r=Ln—Ln

0 Ukoliko je posmatrana razlika r manja ili jednaka od predefinirane vrijednosti rpax,
tekuca vrijednost je standardizirana maksimalna vrijednost i postupak je zavrSen.

Lmax = I—n

0 Ukoliko je posmatrana razlika r ve¢a od predefinirane vrijednosti r.., proracun se
ponavlja za sljedeéi broj u nizu.

! Isti se rezultati dobiju ako se izdvoje i svi satni podaci konzuma u mjesecu
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Veli€ine parametara su:
-k =5 —rastojanje izmedu brojeva koji sacinjavaju razliku

- I'max = 10 MW — predefinirana vrijednost razlike na osnovu koje se odreduje standardizirana
maksimalna vrijednost

Nevrdni period opterecenja

Umesto maksimalne mjesecne vrijednosti za period nevrSnih opterecenja, koristi se srednja
mjesecna vrijednost jer se smatra da ona bolje odslikava potrebe za rezervom u tom periodu.
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Slika A.1.2: Odredivanje srednje vrijednosti nevr§nog optere¢enja na dnevnom nivou

Na slici A.1.2 se vidi da angaziranje maksimalne rezerve vodi do predimenzioniranja potrebnih
kapaciteta sekundarne regulacije.

Srednja mjeseCna vrijednost nevrinog optereéenja se raCuna po sliedecem algoritmu:

e |zdvoje se sve vrijednosti satnog konzuma za period nevrSnog opterecenja za kalendarski
mjesec.

o Nade se srednja mjeseCna vrijednost perioda nevrSnog opterecenja sabiranjem svih
vrijednosti i dijeljenjem sa brojem sabiraka.

L — srednja mjesecna vrijednost perioda nevrSnog opterecenja,
L; — pojedinacno satno optereéenje u periodu nevrSnog opterecenja,

n — broj sati u periodu nevrSnog optereéenja u kalendarskom mjesecu.
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A.2 Provjera tehnicke ispravnosti pruzalaca pomoc¢nih usluga

sekundarne regulacije

NOS vrsi provjeru tehnicke ispravnosti objekata koji mogu da vrSe uslugu sekundarne regulacije.
Pravo uceSc¢a u postupku provjere imaju samo PPU koji zadovoljavaju sljedece uvjete:

Posjeduju (ili upravljaju njima) proizvodne objekte koji su osposobljeni za rad u rezimu
automatske sekundarne regulacije u skladu sa Mreznim kodeksom.

Postoji operativna telekomunikaciona i upravljacka infrastruktura koja omogucéava efikasan
i taCan prijenos upravljackog signala i odziva.

Postoje mjerenja u realnom vremenu izlazne aktivhe snage proizvodnih objekata koji vrSe
uslugu automatske sekundarne regulacije.

Zahtjevi za provjeru tehnicke ispravnosti se primaju kontinualno, a sam postupak provjere se vrSi
periodi¢no, jednom u 6 (Sest) mjeseci, ukoliko ima aktivnih zahtjeva. Provjera tehnic¢ke ispravnosti
se moZe izvrSiti na osnovu dobijene dokumentacije ili na osnovu testiranja, o ¢emu odlu¢uje NOS.
TroSkove testiranja snosi svaka strana posebno. Tehnitka ispravnost ustanovljena provjerom vaZzi
5 (pet) godina i moZe se produZziti bez ponovnog testiranja ukoliko je objekat uspjeSno vrSio usluge
sekundarne regulacije u prethodnom periodu.

Aktivnosti koje se vrSe u procesu provjere tehniCke ispravnosti su:

NOS priprema format i sadrzaj prijave za provjeru tehniCke ispravnosti, definira spisak
neophodne dokumentacije i odreduje/publikuje kriterije za provjeru, NOS definira i
vremenske intervale za aktivnosti koje se vrSe u postupku provjere tehniCke ispravnosti.
Nakon zavrSetka ovih radnji, NOS objavljuje poziv za provjeru.

o Dokumenti — licenca za proizvodnu jedinicu izdata od strane entitetskog regulatora,
tehnicki parametri proizvodne jedinice, certifikati, atesti i sl.,

0 Zahtjevi — mogucnost rada u sekundarnoj regulaciji, primopredaja signala za
upravljanje i regulacionog odziva (trajanje upravljacke petlje), mjerenja u realnom
vremenu, primopredaja podataka i dr.).

Pruzaoci pomoc¢nih usluga u BiH dostavljaju NOS-u popunjenu prijavu i sve potrebne
dokumente za provjeru tehniCke ispravnosti objekata za pruzanje usluge sekundarne
regulacije. Dostavljanje trazene dokumentacije se obavlja u skladu sa definiranim
vremenskim okvirima.

NOS provjerava potpunost i ispravnost dostavljene dokumentacije, vrdedi fizitku provjeru
(putem testova ili uvidom u dodatnu dokumentaciju) ispunjenosti postavljenih kriterija od
strane PPU ako smatra da je to potrebno. PPU ima obavezu da saraduje sa NOS-om u
toku priprema i obavljanja pomenutih aktivnosti.

Na osnovu raspolozive dostavljene dokumentacije NOS donosi odluku o tehnickoj
ispravnosti objekata nominiranih od strane PPU za usluge sekundarne regulacije. Svi
podaci o tehnicki ispravnim objektima se unose u registar pruzalaca pomoénih usluga.

U slu€aju da je utvrdeno da neki od objekata PPU viSe ne zadovoljava standarde unesene
u registar, ili u slu¢aju da sdm PPU dostavi izjavu da odredeni objekat nije u stanju da vrsi
uslugu sekundarne regulacije, doti¢ni objekat se briSe iz registra i ne moze se Koristiti u
trziSnoj proceduri.

U slu€aju da je odstupanje objekata PPU od standarda unesenih u registar priviemenog
karaktera, NOS moze da suspenduje doti¢ni objekat iz registra do trenutka otklanjanja
smetnji koje su dovele do problema. U vremenu trajanja suspenzije iz registra, doticni
objekat se ne moze koristiti u trziSnoj proceduri.
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Slika A.2.1: Proces provjere tehni¢ke ispravnosti objekata
za pruzanje usluga sekundarne regulacije

PruZaoci pomoénih usluga za svoje Zalbe i primjedbe na odluke NOS-a o tehni¢koj ispravnosti
mogu Koristiti procedure za rjeSavanje sporova predvidene Mreznim kodeksom.
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A.3 Provjera tehnicke ispravnosti pruzalaca pomoc¢nih usluga

tercijarne regulacije

NOS vrdi provjeru tehniCke ispravnosti objekata koji mogu da vrSe uslugu tercijarne regulacije.
Pravo uceSc¢a u postupku provjere imaju PPU koji zadovoljavaju sljedece uvijete:

Posjeduju (ili upravljaju njima) proizvodne objekte koji su osposobljeni za rad u rezimu
tercijarne regulacije u skladu sa Mreznim kodeksom.

Mogu da angaziraju ugovorene koli€ine kapaciteta tercijarne regulacije u roku od najvise
15 minuta.

Postoje mjerenja u realnom vremenu izlazne aktivnhe snage proizvodnih objekata koji vrSe
uslugu tercijarne regulacije.

Postupak provjere tehnicke ispravnosti se provodi u skladu sa odredbama MreZznog kodeksa.
Zahtjevi za provjeru tehniCke ispravnosti se primaju kontinualno a postupak provjere se vrSi
periodic¢no, jednom u 6 (Sest) mjeseci (ukoliko ima zahtjeva). Provjera tehniCke ispravnosti se
moze izvrSiti na osnovu dobijene dokumentacije ili na osnovu testiranja, o ¢emu odluCuje NOS.
TroSkove testiranja snosi svaka strana posebno. Tehni¢ka ispravnost ustanovljena provjerom vaZzi
5 (pet) godina i mozZe se produZiti bez ponovnog testiranja ukoliko je objekat uspjesno vrsio usluge
tercijarne regulacije u prethodnom periodu.

Aktivnosti koje se vrSe u procesu provjere tehnicke ispravnosti su:

NOS priprema format i sadrzaj prijave za provjeru tehni¢ke ispravnosti, definira spisak
neophodne dokumentacije i odreduje/publikuje kriterije za provjeru, NOS definira i
vremenske intervale za aktivnosti koje se vrSe u postupku provjere tehni¢ke ispravnosti.
Nakon zavrSetka ovih radnji, NOS objavljuje postupak provijere.

o Dokumenti — Licenca za proizvodnu jedinicu izdata od strane entitetskog regulatora,
tehniCki parametri proizvodne jedinice, certifikati, atesti i sl.,

0 Zahtjevi — moguénost rada u tercijarnoj regulaciji — prijem podataka/signala
proizvodnje, moguc¢nost dostizanja punog kapaciteta ugovorene tercijarne rezerve
za 15 minuta (gradijent porasta izlazne snage — “ramp rate”) itd.

Pruzaoci pomo¢nih usluga u BiH dostavljaju NOS-u popunjenu prijavu i sve potrebne
dokumente za provjeru tehniCke ispravnosti objekata za pruzanje usluge tercijarne
regulacije. Dostavljanje trazene dokumentacije se obavlja u skladu sa definiranim
vremenskim okvirima.

NOS provjerava potpunost i ispravnost dostavljene dokumentacije, vrseci fizicCku provjeru
(putem testova ili, uvidom u dodatnu dokumentaciju) ispunjenosti postavljenih kriterija od
strane PPU ako smatra da je to potrebno.

Na osnovu raspoloZive dostavljene dokumentacije NOS donosi odluku o tehnickoj
ispravnosti objekata nominiranih od strane PPU za usluge tercijarne regulacije. Svi podaci
o tehnicki ispravnim objektima se unose u registar pruzalaca pomocénih usluga.

Podaci o tehnicki ispravnim PPU i njihovim objektima se unose i u registar uCesnika
dnevnog balansnog trziSta tercijarne energije. Na taj nacin, svi ucesnici koji su prosli
postupak provjere tehnike ispravnosti mogu ucestvovati u radu dnevnog balansnog trzista
dostavljanjem obaveznih ponude za tercijarnu energiju nagore?.

% Naravno, pod uvjetom da, prema rezultatima tendera za nabavku kapaciteta, pruzaju pomoéne usluge
tercijarne rezerve
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o U slucaju da je utvrdeno da neki od objekata PPU ne zadovoljava standarde unesene u
registar, ili u slu¢aju da sam PPU dostavi izjavu da odredeni objekat nije u stanju da vrsi
uslugu tercijarne regulacije, doti¢ni objekat se briSe iz registra i ne moze se koristiti u
trZziSnoj proceduri.

o U sluCaju da je odstupanje objekata PPU od standarda unesenih u registar privremenog
karaktera, NOS moze da suspenduje doti¢ni objekat iz registra do trenutka otklanjanja
smetnji koje su dovele do problema. U vremenu trajanja suspenzije iz registra, dotiéni
objekat se ne moze koristiti u trziSnoj proceduri.
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Slika A.3.1: Proces provjere tehnicke ispravnosti objekata
za pruzanje usluga tercijarne regulacije

PruZaoci pomoc¢nih usluga za svoje Zalbe i primjedbe na odluke NOS-a o tehnikoj ispravnosti
mogu Koristiti procedure za rjeSavanje sporova predvidene Mreznim kodeksom.
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A.4 Postupak nabavke rezerve kapaciteta sekundarne regulacije

Poziv na ponudu za pruzanje pomoc¢nih usluga obezbjedenja rezerve kapaciteta sekundarne
regulacije na godiSnjem nivou se raspisuje 5. novembra teku¢e godine za narednu godinu i
definira, izmedu ostalog:

e Predmet nabavke (koliCina potrebne sekundarne regulacije po mjesecima posebno za
vrSne i za nevrsne periode).

¢ Vremenske rokove za dostavljanje ponuda (20. novembra).
e Nacin dostavljanja i format ponude.

e Vremenski period objavljivanja rezultata nabavke.

e Grani¢nu cijenu rezerve kapaciteta sekundarne regulacije.
e Kiriterije izbora najpovoljnije ponude.

o Pouku o Zalbenoj proceduri.

Za koli¢ine koje nisu nabavljene na godiSnjem tenderu, poziv na ponudu za pruzanje pomocnih
usluga obezbjedenja rezerve kapaciteta sekundarne regulacije na mjeseCnom nivou se raspisuje
prvog radnog dana u teku¢em mjesecu za naredni kalendarski mjesec i definira, izmedu ostalog:

o Predmet nabavke (koli¢ina potrebne sekundarne regulacije po sedmicama posebno za
vrdne i za nevrdne periode).

e Vremenske rokove za dostavljanje ponuda (15. dan teku¢eg mjeseca).

¢ Nacin dostavljanja i format ponude.

e Vremenski period objavljivanja rezultata nabavke (20. dan teku¢eg mjeseca).
e Grani¢nu cijenu rezerve kapaciteta sekundarne regulacije.

o Kiriterije za izbor najpovoljnije ponude.

o Pouku o Zalbenoj proceduri.

Poziv na podnoSenje ponuda se objavljuje na internet stranici NOS i Salje elektronskom poStom
pretkvalificiranim pruzaocima pomoc¢nih usluga.

Ponude se dostavljaju u skladu sa uputstvom u pozivu na podnoSenje ponuda, na neki od sljedecih
nacina:

e Pismenim putem.
e Putem “upload’-a na posebnu internet stranicu NOS-a, ili
e Putem elektronske poste.

Uc€esnici u procesu nabavke su obavezni da dostavljaju svoje ponude u formatu koji je definirao
NOS. Pojedini u€esnik ima pravo da poS$alje samo jednu ponudu u procesu nabavke rezerve
kapaciteta za odredeni period isporuke (mjesec i/ili godina).

Ponude za nabavku rezerve kapaciteta trebaju da sadrZze barem sljedeée podatke:
¢ Identifikacijski kod pruzaoca pomoc¢nih usluga — poSiljaoca ponude.
¢ Identifikator ponude, koji jedinstveno i nedvosmisleno identificira ponudu u¢esnika.
e Verzija ponude.

e Datum i vrijeme pripreme ponude.
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e Period isporuke rezerve kapaciteta, koji moze biti mjesec ili godina, u zavisnosti od trZziSne
procedure u pitanju.

e Vremenski intervali koje sadrzi period isporuke i na koje se odnose parovi koli¢ina-cijena.
e Parovi koli¢ina-cijena po vremenskim intervalima isporuke

o Koli¢ine su cjelobrojne vrijednosti snage izrazenu u MW,

o Cijene su vrijednosti izrazene u KM sa dva decimalna mesta.

Ucesnici u procesu nabavke moraju biti u moguénosti da prate status svoje ponude (primljena,
provjerava se, odbijena/prinvacena). NOS je obavezan da obavijesti PPU o prijemu ponude i
svakoj promjeni statusa. Svaka nova verzija ponude poslata od strane PPU za isti vremenski
interval (kalendarski mjesec, kalendarska godina) i primljena od strane NOS-a automatski
zamjenjuje ranije podnijetu ponudu. Posljednja poslata ponuda od strane PPU se uzima u

razmatranje za izbor najpovoljnijeg ponudaca.

NOS Pruzalac pomo¢nih usluga
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procesa Registar objekata koji
o mogu da vrSe
sekundarnu regulaciju

v
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Slika A.4.1: TrZiSna procedura za habavku rezerve kapaciteta sekundarne regulacije

Rezultate procesa nabavke rezervi kapaciteta sekundarne regulacije NOS objavljuje na svojoj
internet stranici i Salje ih elektronskom postom u€esnicima u procesu nabavke.
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A.5 Postupak nabavke rezerve kapaciteta tercijarne regulacije

Poziv na ponudu za pruZzanje pomocénih usluga obezbjedenja rezerve kapaciteta tercijarne
regulacije na godiSnjem nivou se raspisuje 5. novembra teku¢e godine za narednu godinu i
definira, izmedu ostalog:

¢ Predmet nabavke (koli¢ina potrebne tercijarne regulacije po mjesecima posebno za vrsne i
za nevrsne periode).

e Vremenske rokove za dostavljanje ponuda (20. novembra).
¢ Nacin dostavljanja i format ponude.

¢ Vremenski period objavljivanja rezultata nabavke.

¢ Grani¢nu cijenu rezerve kapaciteta tercijarne regulacije.

e Kiriterije izbora najpovoljnije ponude.

e Pouku o Zalbenoj proceduri.

Za koli€ine koje nisu nabavljene na godisnjem tenderu, poziv na ponudu za pruzanje pomocnih
usluga obezbjedenja rezerve kapaciteta tercijarne regulacije na mjese¢nom nivou se raspisuje
prvog radnog dana u teku¢em mjesecu za naredni kalendarski mjesec i definira, izmedu ostalog:

e Predmet nabavke (koliina potrebne tercijarne regulacije po sedmicama posebno za vrsne i
za nevrsne periode).

¢ Vremenske rokove za dostavljanje ponuda (15. dan tekuéeg mjeseca).

e Nacin dostavljanja i format ponude.

e Vremenski period objavljivanja rezultata nabavke (20. dan teku¢eg mjeseca).
e Grani¢nu cijenu rezerve kapaciteta tercijarne regulacije.

o Kiriterije za izbor najpovoljnije ponude.

e Pouku o Zalbenoj proceduri.

Poziv na podnoSenje ponuda se objavljuje na internet stranici NOS-a i Salje elektronskom poStom
pruzaocima pomoc¢nih usluga koji zadovoljavaju tehni¢ke preduvjete za vrSenje usluge tercijarne
regulacije.

Ponude se dostavljaju u skladu sa uputstvom u pozivu ha podno3enje ponuda, na neki od sljedecih
nacina:

e Pismenim putem.
o Putem “upload”-a na posebnu internet stranicu NOS-a, ili
e Putem elektronske poste.

UCesnici u procesu nabavke su obavezni da dostavljaju svoje ponude u formatu koji je definirao
NOS. Pojedini u€esnik ima pravo da poSalje samo jednu ponudu u procesu nabavke rezerve
kapaciteta za odredeni period isporuke (mjesec i/ili godina).

Ponude za nabavku rezerve kapaciteta trebaju da sadrze barem sljedeée podatke:
e Identifikacijski kod pruzaoca pomocnih usluga — poSiljaoca ponude.
¢ Identifikator ponude, koji jedinstveno i nedvosmisleno identificira ponudu ucesnika.

e Verzija ponude.
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e Datum i vrijeme pripreme ponude.

e Period isporuke rezerve kapaciteta, koji moZe biti mjesec ili godina, u zavisnosti od trziSne
procedure u pitanju.

¢ Vremenski intervali koje sadrzi period isporuke i na koje se odnose parovi koli¢ina-cijena.
e Parovi koli€ina-cijena po vremenskim intervalima isporuke

0 Koli€ine su cjelobrojne vrijednosti snage izrazenu u MW.

o Cijene su vrijednosti izrazene u KM sa dva decimalna mesta.

UCesnici u procesu nabavke moraju biti u mogucnosti da prate status svoje ponude (primljena,
provjerava se, odbijena, prihvacena). NOS je obavezan da obavijesti PPU o prijemu ponude i
svakoj promjeni statusa. Svaka nova verzija ponude poslata od strane PPU za isti vremenski
interval (kalendarski mjesec, kalendarska godina) i prihvacena od strane NOS-a automatski
zamjenjuje ranije podnijetu ponudu. Posljednja poslata ponuda od strane PPU se uzima u
razmatranje za izbor najpovoljnijeg ponudaca.

NOS Pruzalac pomoc¢nih usluga

Pocetak

procesa Registar objekata koji

- mogu da vrSe
tercijarnu regulaciju

4
Priprema i objava trziSne \ > Popunjavanje
procedure za nabavku dokumentacije za
tercijarne rezerve 7\ nabavku
) J
Formalna provjera ispravnosti Dostavljanje ponuda za
ponude nabavku
Primljena ponuda NE
ispravna?
DA

Ocjena ponuda i objava
rezultata trziSne procedure

Kraj
procesa

Slika A.5.1: TrZiSne procedure za nabavku rezerve kapaciteta tercijarne regulacije

Rezultate nabavke NOS objavljuje na svojoj internet stranici i Salje ih elektronskom poStom
uCesnicima u procesu nabavke, u skladu sa klauzulama povjerljivosti.
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A.6 Raspodjela nedostajuée rezerve kapaciteta sekundarne
regulacije na pojedine PPU

| Sluéaj:

Ukoliko su svi PPU ponudili u trziSnom procesu nabavke koli¢inu rezervi kapaciteta sekundarne
regulacije manju ili jednaku odgovaraju¢em udjelu svakog PPU u obaveznoj rezervi, nedostajuc¢a
rezerva se raspodjeljuie na sva tri PPU u veli€ini razlike izmedu njenog potrebnog udjela i
obezbijedene koliine rezerve u trziSnom procesu nabavke.

Primjer:
Potrebne rezerve PPU: R; = 23 MW, R, =19 MW, R; = 14 MW
Nabavljene rezerve PPU: T, = 15 MW, T, = 10 MW, T3 = 7 MW

Rezultat:

Obavezna raspodijela rezervi PPU: O; =R;-T; =8 MW,
O0,=R;=T>,=9 MW,
O3 =R3-T3=7 MW

Il Sluéaj:

Ukoliko je jedan PPU ponudio u trziSnom procesu nabavke koli¢inu rezervi kapaciteta sekundarne
regulacije vecu ili jednaku od koli€ina koje predstavljaju njegovu obavezu, ostatak se raspodjeljuje
na druge dvije PPU koriStenjem metode “pro rata”.

Primjer:
Potrebne rezerve PPU: R; = 23 MW, R, =19 MW, R; = 14 MW
Nabavljene rezerve PPU: T, =27 MW, T, = 10 MW, T3 = 7 MW

Rezultat:
Obavezna raspodjela rezervi PPU: O; = 0 MW, O, =7 MW, O3 =5 MW

lll Sluéaj:

Ukoliko su dva PPU ponudila u trziSsnom procesu nabavke koli€ine rezervi kapaciteta sekundarne
regulacije vece ili jednake od koli€ina koje predstavljaju njihovu obavezu, nedostaju¢a koli€ina
rezerve se raspodieljuje tre¢em PPU.

Primjer:
Potrebne rezerve PPU: R; = 23 MW, R, =19 MW, R; = 14 MW
Nabavljene rezerve PPU: T, =27 MW, T, =20 MW, T3z =2 MW

Rezultat:
Obevezna raspodjela rezervi PPU: O; = 0 MW, O, =0 MW, O3 =7 MW
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A.7 Raspored aktivnosti na dnevnom trziStu balansne energije
za tercijarne regulacije

Dnevno balansno trziSte zauzima vremenski period dana trgovanja i dana isporuke. Raspored
aktivnosti u vremenskom periodu je prikazan na slici A.7.1.

/ DNEVNO BQN/SNO TRZISTE \

Dan trgovanja (D-1) Dan isnartike (N
e Prijem ponuda za trziste e Prijem i prihvatanje aZuriranih
e Zatvaranje trzita ponuda za trziSte (uvjetno*)
e Pravljenje liste angaZiranja na *  Koristenje tercijarne energije
osnhovu cijene prema listi angaZiranja u

realnom vremenu

*Ako se ova moguénost dogovori

\ AN /

Slika A.7.1: Aktivnhosti dnevnog balansnog trzista

Ponude na dnevnom trziStu balansne energije se podnose danas (dan trgovanja ili D-1) za
sutrasnji dan (dan isporuke ili D). Dan isporuke ima 24 jednaka vremenska intervala, izuzev
posliednje nedjelje u martu kada ima 23 i posljednje nedjelje u oktobru, kada ima 25 jednakih
vremenskih intervala. DuZina jednog vremenskog intervala je jednaka jednom satu.

D-1

Otvaranje Zatvaranje
trzista trzista
12:00 15:00 16:00
O O O B
A A p »
\ J\. J
Y Y iy
Prijem ponuda Provjera -
za dnevno primljenih ponuda e  prihvaéenim
trziste ponudama

. listi angaZiranja

Slika A.7.2: Vremenski okvir balansnog trzista u danu trgovanja

Pruzaoci pomo¢nih usluga koji su ugovorili rezerve kapaciteta tercijarne regulacije sa NOS-om su
ve¢ registrirani postupkom pretkvalifikacije za obezbjedenje rezerve kapaciteta tercijarne
regulacije. Ostali uCesnici, koji dostavljaju dobrovoljne ponude na balansnom trzi§tu, moraju da
produ postupak pretkvalifikacije u cilju registracije, dostavljanjem potrebnih podataka i ispunjenjem
procedure pretkvalifikacije i registracije koje specificira NOS. Postupak se provodi jednokratno ifili
na zahtjev ucesnika na trzistu.

Postupak pretkvalifikacije i registracije u ovom slu€aju se sastoji od sljedecih aktivnosti:

o NOS priprema i objavljuje poziv za pretkvalifikaciju sa kriterijima koje treba zadovoljiti.
o NOS odreduje vremenske okvire procesa pretkvalifikacije i nacin komunikacije sa
podnosiocima zahtjeva (postom, e-mail).
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e Podnosilac zahtjeva dostavlja trazenu dokumentaciju (uz dokumente, podnosilac zahtjeva
podnosi i saglasnost na pravila dnevnog trzista balansne energije).
o NOS provjerava da li je prijava ispravna i da li su svi dokumenti dostavljeni. U slu€aju da:
o Prijava nije ispravna ili da nedostaju neki dokumenti, NOS obavjeStava podnosioca
zahtjeva u ¢emu je problem i (ako je moguce) kako da ga rijesi.
o Prijava je ispravna i svi su trazeni dokumenti su primljeni, NOS obavjeStava o tome
podnosioca zahtjeva (uesnika u trzistu) i Salje mu potvrdu.
e NOS provjerava podnijetu dokumentaciju i vrSi pretkvalifikaciju izborom pruzalaca
pomocnih usluga koji zadovoljavaju kriterije.
o NOS uvodi pretkvalificirane pruzaoce pomoénih usluga u registar pruzalaca pomocnih
usluga. NOS ¢e odrzavati registar u€esnika na balansnom trzistu.

NOS ima pravo da izvrSi fizicku provjeru ispunjenosti postavljenih kriterija od strane pruzaoca
pomocnih usluga ako smatra da je to potrebno.

NOS Podnosilac zahtjeva
Pocetak
procesa
Priprema i objava poziva za\ > Popuna zahtjeva i

tehni€ku provjeru ispravnosti sa

L - > sakupljanje potrebne
kriterijima koje treba zadovoljiti

{\\ dokumentacije

v

A

Prijem prijave i provjera trazene SR [T e
jem pry provie — zahtjeva i potrebnih
dokumentacije
dokumenata

Dodatne informacije
i prijedlog rjeSenja

Prijava ispravno
popunjena i svi
dokumenti

dostavljeni? NE

DA

Provjera dostavljene
dokumentacije i tehnicka
provjera ispravnosti objekata
pruzaoca pomoc¢nih usluga

/
Uvodenje pruzaoca pomoc¢nih
usluga ¢iji su objekti tehnicki
ispravni u registar

Podnosilac zahtjeva
je registriran

Kraj
procesa

Slika A.7.3: Postupak provjere tehnicke ispravnosti
i registracija uéesnika na dnevnom trzistu
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UCesnici su obavezni da dostavljaju svoje ponude u formatu koji je definirao NOS. Izmedu
obaveznih i dobrovoljnih ponuda mora postojati jasna razlika u formatu, jer je njihovo procesuiranje
drugadije.

Obavezujuée i dobrovoljne ponude moraju sadrzati sljedece podatke:

Identifikacijski kod uesnika u trzistu.

Identifikator ponude.

Verzija ponude.

Period isporuke (dan isporuke D).

Vremenski intervali u periodu isporuke.

Ponude za balansnu energiju u smislu parova cijena-koli¢ina.

Obavezujucée i dobrovoljne ponude moraju ispunjavati sljedecée uvjete:

e Cijene su brojevi izraZzene u KM sa dva decimalna mesta.
e KoliCine su snaga izrazena u MW kao cjelobrojni proizvod od 5 MW.
e Parovi koli¢ina-cijena u ponudi moraju biti sortirani po rastu¢em redosljedu cijena.

Karakteristike u formatu obaveznih i dobrovoljnih ponuda su:

Obavezujuée ponude Dobrovoljne ponude

Mogu biti i za regulaciju nagore i nadole Mogu biti i za regulaciju nagore i nadole

Moraju imati barem jedan par (mogu imati i viSe | Moraju imati barem jedan par koli¢ina-cijena
parova) koli€ina-cijena za vremenske intervale u | (mogu imati i viSe parova) za one vremenske
kojima je ugovorena rezerva kapaciteta. intervale za koje se podnosi ponuda.

Zbir koli¢ina u svim parovima ponude po Nema ovog ograni€enja
vremenskom intervalu (sat) mora biti jednak
ugovorenoj koli€ini kapaciteta tercijarne rezerve
PPU za taj sat.

Najveca cijena u ponudi za regulaciju nagore ne | Najve¢a cijena u ponudi za regulaciju nagore ne
moze biti ve¢a od propisane grani¢ne cijene. moZze biti ve€a od propisane grani¢ne cijene. Ne
postoje ogranienja za cijene u ponudi za
regulaciju nadole.

Tabela A.7.1: Razlike izmedu formata za obavezujuce i dobrovoljne ponude

NOS prima, provjerava ispravnost, potvrduje prijem i vrSi arhiviranje dostavljenih ponuda na
dnevnom trzistu.

Unutar provjere ispravnosti vrSi se niz provjera, izmedu ostalog na:

Da li su posiljaoci ponuda registrirani uesnici.

Da li je ponuda (poruka) prispjela nakon zatvaranja trzista.

Da li se ponuda odnosi na aktuelni period isporuke.

Da li je ve¢ primljena ponuda za isti period isporuke, sa istim identifikatorom.

Da li su dostavljene ponude u skladu sa predefiniranim uvjetima formata:

o Identifikacija identifikatora ponude,

Identifikacija verzije ponude,

Identifikacija u€esnika na trzistu (EIC kod),

Identifikacija vremenskog perioda ponude,

Format parova cijena-koli¢ina (decimalna mesta cijena i koliina, sortiranje parova po
rastu¢em redosljedu cijena, maksimalna cijena, maksimalna i minimalna dozvoljena
koli¢ina, ukupne ponudene koli¢ine obaveznih ponuda) za vremenske intervale
isporuke.

O O0OO0O0
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NOS Uc€esnik na trzistu (BOS)

Pocdetak
procesa

e

Priprema ponuda

Prijem ponuda i validacija > (obaveznih i dobrovoljnih)

za balansno trZiste i

> dostavljanje ponuda
¢ Ponuda
Ponuda prosla sve odbijena

provjere?
Ponuda Dostava nove/promjena
prihvaéena NE postojece ponude?

Kraj
procesa

Slika A.7.4: Dostavljanje i prihvatanje ponuda na dnevnom trzistu

NOS izraduje redosljed angaziranja tercijarne energije za nagore i nadole za svaki vremenski
interval isporuke.

Redosljed angaZiranja za tercijarnu energiju nagore se odreduje tako $to se parovi koli€ina-cijena
iz svih ponuda za odredeni sat na dan isporuke izdvoje i sortiraju po rastu¢em redosljedu cijena.
Suma svih koli¢ina za tercijarnu energiju nagore za taj sat ¢e (oCekivano) biti jednaka ili ve¢a od
potrebne tercijarne energije nagore za taj sat. Postupak se ponavlja za sve sate dana isporuke.

Cijena [KM]

»

[
»

Koligina [MW]

Slika A.7.5: Lista redosljeda aktiviranja za tercijarnu energiju nagore

Redosljed angaZiranja za tercijarnu energiju nadole se odreduje tako $to se parovi koliina-cijena
iz svih ponuda za odredeni sat izdvoje i sortiraju po opadaju¢em rastu¢em redosljedu cijena.
Postupak se ponovi za sve sate dana isporuke.
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Cijena [KM] 4

»

[
»

Koligina [MW]

Slika A.7.6: Lista redosljeda aktiviranja za tercijarnu energiju nadole

NOS objavljuje dnevne, mjesecne i godiSnje izvjeStaje sa balansnog trziSta tercijarne energije.
Periodi€no obavjeStava DERK o neadekvatnom radu trZista i nekonkurentnom ponaSanju
ucesnika.

Informacije koje se objavljuju su:

Ugovorena koli¢ina balansne energije.

Ponudena koli¢ina balansne energije.

Redosljed angaZziranja balansne energije prema cijeni ponude.

Maksimalna i minimalna ponudena cijena u poredenju sa granicnom cijenom (price cap).

DERK vrSi nadzor rada trziSta balansne energije.
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A.8 Odredivanje cijene rezerve kapaciteta sekundarne regulacije

Pristup opisan u tekstu sluZi za ilustraciju troSkova obezbjedenja rezerve kapaciteta sekundarne
regulacije na osnovu procjene mogucih prihoda (opportunity costs). Ona odgovara trziSnom
pristupu za procjenu troSkova sekundarne rezerve na osnovu trZiSne vrijednosti proizvodnih
kapaciteta.

Trenutno se sekundarna regulacija u Bosni i Hercegovini obezbjeduje iskljucivo iz hidroelektrana.
U nastavku teksta je koriSten pojednostavljeni pristup za procjenu troSkova obezbjedenja
sekundarne rezerve iz hidroelektrana, uklju€ujuéi i rezervu nagore i nadole. TroSkovi se odnose
samo ha obezbjedenje rezervi kapaciteta sekundarne regulacije, a ne i na troSkove aktivacije i
isporuke balansne energije.

Oni se odnose na;

e Vrijednost mogucih prihoda snagom angaziranom za rezervu kapaciteta, odnosno
izgubljenih (ne realiziranih) prihoda na veleprodajnom trzistu, i

e TroSkove obaveznog rada (must-run costs) za obezbjedenje rezerve kapaciteta u
periodima kada bi elektrana, da ne pruza rezervu, obustavila rad.

Moguci prihodi su uglavnom znacajni u vrijeme visokih cijena i za obezbjedenje rezerve nagore,
odnosno u vrdnim satima, dok se troSkovi obaveznog rada €esto pojavljuju u periodima sa niskim
cijenama, odnosno u nevrsnim satima i vikendom, i najviSe utiCu na rezervu nadole.

Moguci prihodi i troSkovi obaveznog rada se izraCunavaju na osnovu satnih podataka dan-
unaprijed trzista za 2013. godinu, iz HUPX i EPEX Spot berzi elektricne energije. Proradun sadrzi
retrospektivnu analizu o veli€ini vrijednosti proizvodnih kapaciteta na trzistu elektricne energije,
uklju€ujucéi i troS8kove obezbjedenja rezerve u 2013. godini. Osim toga, troSkovi obezbjedenja
rezerve za januar i februar 2014. godine, kao i za cijelu 2014. godinu su procijenjeni u analizi sa
buducim perspektivama.

TroSkovi obezbjedenja rezerve se obraCunavaju za tri razli¢ita perioda, i to:
e Vr3ni sati.
e Nevrsni sati (radni dani).
e Vikendi.

TroSkovi obezbjedenja rezerve se odnose se na pruzanje 1MW, tj. ukljuCujuci simetri¢ni opseg
rezerve nagore i nadole.

Procjena se zasniva na sljede¢em nizu pretpostavki:

o TroSkovi obezbjedenja rezerve narocito za vrijeme vrdnih sati su u funkciji vrijednosti vode,
odnosno maksimalne cijene elektricne energije po kojoj se mozZe prodati proizvodnja iz
hidroelektrane, pod pretpostavkom da je elektrana bila u stanju da u potpunosti koristi svoje
kapacitete za akumulaciju (skladistenje) vode. S obzirom da su trZziSne procedure za
nabavku rezerve planirane na mjese¢nom i godiSnjem nivou, procjenjuju se mjesecni
troSkovi rezerve podrazumijevajuéi ekvivalent vrijednosti vode u odnosu na prosjecne
buduce cijene (forward price) elektricne energije za proizvod mjesec-unaprijed kojim se
trguje u mjesecu u kom se odvija trziSna procedura (tj. mjesec unaprijed u odnosu na
mjesec za koji su rezerve nabavljene), bez obzira na Cinjenicu da u praksi hidroelektrane
mogu imati razliite veli¢ine akumulacije i stoga mogu ukljucivati razliite vrijednosti vode.
Na sli¢an nacin, za procjenu godisSnjih troSkova rezerve za 2013. godinu je postavljena
vrijednost vode prema prosjecnoj cijeni za proizvod godinu-unaprijed kojim se trgovalo u
decembru 2013. godine.
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Imajuc¢i u vidu da je za pruzanje rezerve nadole elektrana morala da radi na nivou
proizvodnje iznad tehni¢kog minimuma, troskovi za obezbjedenje rezerve se povecavaju sa
faktorom Kyuswun 0d 2,17 tokom nevrdnih sati i vikendom. Pretpostavlja se da obicno
hidroelektrane obi¢no imaju tehnic¢ki minimum od 35% i da obezbjeduju negativnu rezerve u
visini od 30% svojih instaliranih kapaciteta, Sto zahtijeva rad elektrane na 65% od svog
nazivnog kapaciteta. Navedeni faktor odgovara radu na operativhom nivou od 65%, koji se
dijeli sa rezervom (nadole) od 30%.

Dalje se pretpostavlja da se hidroelektrana u praksi ne moZe uvijek pridrzavati striktnog
vrSnog/nevrdnog rezima rada u cilju optimizacije prihoda na veleprodajnom trzistu. Ako bi to
bio slu¢aj, tada bi moguci prihodi i troSkovi bili najveéi. Medutim, pretpostavlja se da
hidroelektrane, na primjer, moraju da odrZzavaju konstantno minimalni protok, pa ¢e njihova
sposobnost i njihova potencijalna dobit na veleprodajnom trziStu tada biti smanjena, a
samim tim ¢e se smanijiti i moguéi prihodi. Radi jednostavnosti, podrazumijeva se faktor
korekcije od 75%.

Iz poredenja satnih cijena elektriCne energije zakljuCuje se da su u 2013. godini nevrSne
cijene iznosile u prosjeku 85% od cijene osnovnog opterecenja. Isto vazi i za cijene tokom
vikenda.

Iz procjene troSkova obezbjedenja rezerve na satnom nivou, koriste¢i satne podatke HUPX
od 2013. godine, moze se zakljuciti da troSkovi rezervi za vrijeme vr3nih sati otprilike iznose
1/3 troSkova za vrijeme nevrSnih sati. Ovaj faktor se takoder primijenjuje i u proracunu.

Elektrane koje nude sekundarnu rezervu ¢e biti u mogucnosti da povrate svoje troSkove
kapaciteta od 10 €/ MW/h. Ova vrijednost se koristi kao donja graniCna vrijednost za
troSkove obezbjedenja rezerve. Osim toga, podrazumijeva se i diskretna gornja granica od
50 €/MW/h, koja se moze se mijenjati po potrebi/zelji.

Sliedeca tabela i slika sumiraju i ilustriraju rezultate za 2013 godinu. Uopce, trziSna vrijednost
obezbjedenja rezervi za nevrsni i vikend period je oko 28 €/ MW/h, dok je za vrSni period oko
10 €/MW/h. Troskovi za nevrSne i vikend sate su manje—viSe isti zbog Cinjenice da je fiksiran njihov
odnos prema baznoj cijeni na istu vrijednost, odnosno na 85%.

Cijena obezbjedenja rezerve snage (€/MW/h)
Mjeseéne vrijednosti —umanjeno sa GodiSnje vrijednosti — umanjeno sa
graniénom vrijednosti graniénom vrijednosti
Pr_SecRes,Base (M+1) Pr_SecRes,Base (Y+1)
Vrsno Nevrsno Vikend Prosjek Vrsno Nevrsno Vikend Prosjek

12/2012 12,50 37,50 37,74 28,64
1/2013 12,34 37,02 37,27 28,28 12,21 36,63 36,88 27,98
2/2013 11,96 35,89 36,13 27,41
3/2013 10,00 26,69 26,89 20,78
4/2013 10,00 22,53 22,72 18,11
5/2013 10,00 21,57 21,74 17,49
6/2013 10,00 24,44 24,60 19,33
7/2013 10,00 26,45 26,63 20,63
8/2013 10,00 29,81 30,01 22,79
9/2013 10,05 30,16 30,36 23,04
10/2013 11,02 33,06 33,28 25,25
11/2013 10,94 32,81 33,05 25,07
12/2013 10,66 31,98 32,18 24,42
Prosjek 10,27 27,95 28,15 21,69
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MozZe se primijetiti da se troSkovi rezerve mogu znacajno mijenjati u toku godine, Sto takoder utiCe i
na prosjecne cijene. Tako troSkovi rezervi za nevrdne i vikend sate mogu porasti i na viSe od
30 €/ MW/h tokom jeseni i zimskih mjeseci, a mogu se i smanjiti na oko 20 €/ MW/h tokom ljeta.
Imajuci u vidu prethodno, procjene ipak ukazuju da troSkovi rezervi tokom vrSnih sati imaju
tendenciju da budu prili¢éno stabilni.

Dalje, godiSnja trZziSna procedura za nabavku rezerve za 2013. godinu bi imala za posljedicu
troSkove obezbjedenja rezerve od oko 37 €/ MW/h za nevrSne/vikend sate i prosjeCni troSak
rezervnog opsega od 28 €/ MW/h. Drugim rije€ima, u odnosu na mjesecne trziSne procedure,
godisSnja trziSna procedura ima za posljedicu znatno vece troSkove. Razlog je u tome Sto se na
trziStu u decembru 2012. godine ocCekivala najveca cijena elektricne energije u 2013. godini od oko
66,50 €/MWh u prosjeku (izrazeno u unaprijed—navodima (forward quotation) za 2014 go-
dinu-unaprijed), a ispostavilo se da su o€ekivanja korigirana na oko 58 €/ MWh tokom 2013. godine
(prema M+1 unaprijed).

40
35
30
25
20
15
10

Vrsno

Nevrsno
Vikend

_Prosjek

Mijesec

Za analizu buduéih troSkova rezerve za januar i februar 2014. godine i za cijelu 2014. godinu,
prethodni pristup je malo prilagoden. Za procjenu troSkova rezerve se pretpostavlja da se
mjesecne trziSne procedure za nabavku rezerve odrZzavaju pri kraju mjeseca, da bi se ogranicila
neizvjesnost potencijalnih pruzaoca u pogledu vrijednosti vode i oCekivane trziSne cijene. Osim
toga, uzmaju se u obzir mjesec—unaprijed navodi cijena od vrSnog i baznog proizvoda za 15
prethodnih dana prije trziSne procedure.

Sljedeca tabela prikazuje rezultate, koji ukazuju da su za prva dva mjeseca, kao i za cijelu 2014.
godinu, prosjec¢ni troskovi za rezerve bili oko 24 €/ MW/h. Medutim, za prva dva mjeseca razlika
izmedu troSkova rezervi za vrijeme vrSnog i nevrSnog/vikend perioda je neSto veca nego kod
proracuna na godiSnjoj osnovi. To znacli da ¢e troSkovi za nevrSne/vikend sate teziti da opadnu, a
za vrine sati Ce teZiti da rastu u toku 2014. godine, u poredenju sa prva dva mjeseca.

Cijena obezbjedenja rezerve snage (€/MW/h)

Mjesecne vrijednosti — umanjeno sa
graniénom vrijednosti
Pr_SecRes,Base (M+1)

GodisSnje vrijednosti — umanjeno sa
graniénom vrijednosti
Pr_SecRes,Base (Y+1)

Vrino Nevrsno Vikend Prosjek
1/2014 10,70 32,11 32,34 24,53
2/2014 10,87 32,60 32,84 24,90

Nevrsno Vikend
30,22 30,43

VrSno
13,43

Prosjek
24,29

Ne ulazedi u detalje, promjenom ishodiSnog trzista, tj. zamjenom podataka HUPX sa podacima

EEX, dobijaju se vrlo slicni rezultati.
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A.9 Odredivanje cijene rezerve kapaciteta tercijarne regulacije

Pristup opisan u nastavku teksta se koristi za izvodenje faktora k, kojim se odreduje grani¢na
cijena za ponude rezerve kapaciteta tercijarne regulacije. Ova cijena se odreduje na osnovu
sadasnjeg nivoa hadoknada za tercijarnu rezervu i samog koeficijenta k.

Trenutno se tercijarna regulacija obezbjeduje uglavnom iz hidroelektrana, kojih ima sedam, sa
ukupnim instaliranim kapacitetom od 1,5 GW. Tercijarna rezerva se pla¢a reguliranim fiksnim
isplatama za odgovarajuce troSkova kapaciteta (hidroelektrana), u opsegu od 3 €/kW/mjesec ili oko
3000 €/MW/mijesec.

U nastavku je primijenjen pojednostavljen pristup za procjenu troSkova nabavke tercijarne rezerve.
U centru paznje je tercijarna rezerva nagore. TroSkovi obaveznog rada (must-run costs) koji su
prije svega bitni za nabavku rezerve nadole su zanemareni u nastavku. Samo su moguci prihodi
(opportunity costs), koji su relevantni pri nabavci rezerve za vrijeme vrdnih sati (sati sa visokom
cijenom), uzeti u obzir.

Pretpostavlja se da se tercijarna rezerva obezbjeduje samo iz hidroelektrana. S obzirom da one
imaju brz start u moguénosti su da pruze rezervu €ak i ako nisu sinhronizirane na sistem. Zato
hidroelektrane nemaju troSkove za gorivo pri obezbjedenju rezerve (u smislu raspolozivosti, ne u
smislu stvarnog aktiviranja).

Moguci prihodi se izraunavaju na osnovu satnih dan-unaprijed trZiSnih podataka iz 2013. godine,
iz HUPX, EPEX Spot i Southpool.

Za svako od tri navedena trzista (berze elektricne energije), raCunaju se prosjecne vrsne, vikend i
nevrSne cijene. Pojam “nevrdne” se u ovom slu€aju odnosi na sve sate koji nisu vrsni sati i
ukljuCuje nevrdne sate za vrijeme radnih dana, kao i sve sate vikenda. Odgovarajuce prosjeCne
cijene su prikazane u tabeli ispod. Moze se izraCunati razlika izmedu prosje¢ne vrSne i bazne
cijene, kao i vrSne i nevrSne cijene, respektivho. Ova razlika (spread) je izrazena u €/MWh i
€/kW/mjesec.

Vrina Bazna Nevrsna Razlika izmedu vrine i bazne cijene [Razlika izmedu vrSne i nevrsne cijene
€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/kW/mjesec €/MWh €/kW/mjesec
HUPX 53,05 41,97 35,82 11,08 2,85 17,23 4,43
EPEX Spot 49,37 38,22 32,03 11,14 2,87 17,33 4,46
Southpool 52,67 42,25 36,46 10,43 2,68 16,22 4,17

Analiza pokazuje da ako hidroelektrane obezbjeduju tercijarnu rezervu, imace manji dohodak
usljed neostvarenih prihoda na velikoprodajnom trziStu u vrijednosti od najmanje 2,8 €/ MW/mjesec
i najviSe oko 4.5 €/MW/mjesec. To odgovara troSkovima mogucnosti obezbjedenja rezerve nagore.
U ovom pogledu je razlika izmedu razli¢itih trzista minimalna.

Maksimalni moguéi prihodi se javljaju ako hidroelektrane rade samo za vrijeme vrsnih sati, a
isklju¢ene su iz mreze u svim ostalim satima zbog skladistenja (ustede) vode. Od ukupnog broja
sati u toku mjeseca vrdnih sati ima 36%. Drugim rijeCima, elektrana je tada u moguénosti da
maksimizira svoj profit ustedom vode tokom nevrsnih sati, i proizvodnjom elektriéne energije samo
za vrijeme vrdnih sati, kada se oCekuju visoke cijene. Dok obezbjeduje rezervu, elektrana nije u
stanju da ostvari maksimalne prihode prema opisanoj strategiji, jer vjerovatno nece biti u prilici da
radi punim kapacitetom za vrijeme vrdnih sati. Za svaki obezbijedeni MW rezerve kapaciteta
nagore elektrana ima (za svaki sat) moguci prihod koji je jednak razlici izmedu prosje¢ne vrsne i
prosjeCne nevrSne cijene. Ovo ima za posliedicu ukupne troSkove moguénosti od
4.400 €/ MW/mjesec.
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Ocekuje se da ¢e moguci prihodi biti manji jer hidroelekirane neée moc¢i da se striktno drze
vrSnog/nevrdnog rezima rada, i raditi i u nevrSnim satima. U ovom slu€aju, elektrana u principu
nec¢e moci da iskoristi punu razlika u cijenama izmedu vrSnih i nevrsnih sati.

ZakljuCak, na osnovu veleprodajnih cijena iz 2013. godine, je da su moguci prihodi za
obezbjedenje tercijarne rezerve nagore najmanje oko 2,7 €/kW/mjesec, a mogu i¢ ii do
4.4 €/kW/mjesec. Prema tome, u odnosu na tekuée naknade za tercijarnu rezervu moguci prihodi
mogu biti i do 1,5 puta veci od iznosa koji pruZaoci rezerve danas primaju.

Stoga se preporucuje koridtenje ovog faktora za postavljanje grani¢ne cijene za ponude tercijarne
rezerve, uz procjenu da grani¢na cijena treba da bude 1,5 puta veca od tekuce cijene kapaciteta.

Promjena faktora k moZe biti potrebna nakon eventualnih bitnih promjena u ishodiSnim
velikoprodajnim cijenama ili promjena u troSkovima kapaciteta hidroelektrana u buduc¢nosti.

22



	A.1 Određivanje standardizirane maksimalne vrijednosti konzuma u BiH za vršne periode opterećenja i prosječne vrijednosti konzuma za nevršne periode opterećenja
	A.2 Provjera tehničke ispravnosti pružalaca pomoćnih usluga sekundarne regulacije
	A.3 Provjera tehničke ispravnosti pružalaca pomoćnih usluga tercijarne regulacije
	A.4 Postupak nabavke rezerve kapaciteta sekundarne regulacije
	A.5 Postupak nabavke rezerve kapaciteta tercijarne regulacije
	A.6 Raspodjela nedostajuće rezerve kapaciteta sekundarne regulacije na pojedine PPU
	A.7 Raspored aktivnosti na dnevnom tržištu balansne energije za tercijarne regulacije
	A.8 Određivanje cijene rezerve kapaciteta sekundarne regulacije
	A.9 Određivanje cijene rezerve kapaciteta tercijarne regulacije

